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OBSERVATIONSSUR LES STOMATESET LES LENTICELLES DU CISSUS QUINQUE-

II

Avanl tout, et pour facililer rintelligence de ce travail, il me parait

indispensable de faire le releve sommaire des couches dont se compose

I'ecorce du vegetal en question, dans une tige agee d'un an..

En procedant du dedans au dehors, il est facile de reconnaitre que

cetle ecorce se compose :

1"" D'une couche de liber mou, constituec par un melange en propor-

tions variables de tubes cribreux et de parenchyme libcrien

;

2^ De groupes de fibres liberiennes a parois epaisses, et occupant, en

coupe horizontale, le sommet des faisceaux fibro-vasculaires : ces groupes

fihreux sont separes les uns des autres par de larges rayons meduUaires

qui s'cvasent considcrablement a leur point de jonction avec la couche

herbacee;

3^* D'une couche parenchymateuse ou herbacee a grands elements, dans

laquelle on rencontre un certain nombre de belles cellules a raphides

ordinairement situees en face des rayons medullaires, et penetrant meme
souvcnt jusque dans la partie corticate de ces memes rayons

;

4'' D'une couche de cellules collenchymateuscs, a epaississement con-

cave
;

5** D'une couche de subcr ordinairement tres-epaisse

;

6*' Enfin d'un epiderme forme de cellules vaguement hexagonales et

sillonne, ainsi que la couche subereuse, par de larges crevasses lenticel-

laires.

Des le milieu de Fete, la couche epidermique se monlre, sur les plus

anciens entre-nocuds, en pleine voie de desorganisation, avec alteration

cireuse de la cuticule, de telle sorte qu'il n'esl pas toujours facile alors de

reconnaitre les stomales qui pourtant se trouvaient en grand nombre sur

les tiges plus jeunes. C'est de ces derniers organes, de leur mode de dcve-

loppement et de groupement sur la tige, du role physiologique qui parail

leur devoir etrc attribue, des caracleres differentiels qui permetlent de les

repariir en plusieurs categories, que nous aurons d'abord a nous occuper.

Lorsqu'on observe au microscope Textrcmite des jeunes tiges du Cissus

quinquefoUa^ on ne tarde pas a y voir apparaitre, a pen de distance du

cone vegetalif, un certain nombre de cellules que leursgrandes dimensions

permettentdedistinguer aisementau milieu dutissu delicatqui les entoure.

Ce sont les ccllules-mcres des stomates, auxquelles, pour eviter toute peri-

phrase, nous donnorons le nom de cellules prostoniatiques. En meme
temps qu'elles augmenlent de diametre, ces cellules se remplissent d'un

protoplasma abondant danslequel apparaisscnt presque instantanement de

(1) Voy. Tome XXIV, p. 18.
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iionibrouses granulations. D'abord colorees en brun par Tcau iodeo, cos

granulations ne tardent pas, en grossissant, a manifcsler la reaciion des

matieres amylacees, tout en se colorant legcremcnl on vert, cc (jui pcrmet

de les considerer conime formees par un melange d'amidon et de cliloro-

pliylle. J'ajoute lout de suite qu'elles persistent, sans niodilication sensible,

apres la division des cellules-meres, et presque jusqu'au moment de la

destruction de Tappareil stomatique (1).

Dans I'origine ces granulations occupent leplus souvent le centre memo
de la cellule prostomatique, mais il pent se faire qu'elles soienl inegale-

ment repandues dansleprotoplasmaambiant, et on les observe aussiquel-

quefois amassees contre la paroi interne.

Gependanl la forme des cellules prostomatiiiues ne tardepasa se modi-

fier. D'abord spheriques ou a pen pres spberiques, comme sont le plus

souvent les parties elementaires des trcs-jeunes formations tissulaires, on

les voit pen a pen s'allonger en direction tangentielle, et leurs parois se

dcprimer sous lapressiondestissus voisins, de telle sorte qu'elles fmissent

par alTecter la forme d'un cone tronque qui s'enfonce en maniere de coin

dans Tassise epidermique et dont les plans de troncature, relies aux parois

radiales par des courbes assez brusques, se soulevent en forme de calottes

hemispheriques le plus souvent tres-regulieres (2). Ge souleveinent est

surtout apparent dans la paroi externa qui, ne rencontrant devant elle

aucun obstacle, depasse bientut tres-sensiblement le niveau des cellules

opidermiques environnanles.

Je n'ai pas d'observations speciales a presenter sur la formation, ni sur

le dedoublement de la cloison divisionnaire dans les cellules prostoma-

liques. Tout se passe a cet egard suivant les lois ordinaires de revolution

de ces organes (3). II suffira de remarquer :

1^ Que les stoniates apparaissant ainsi a I'extremite des tres-jeunes

pousscs du Cissus qiiinquefoUa sont repartis sans ordre apparent sur tout

le pourlour de la tige.

2" Que, dans la plupart de ces organes et specialement dans ceux qui se

forment sur les enlre-meuds, la fente ostiolaire est assez ordinairement

dirigee dans le sens de I'axe de la tige.

3** Enfin, qn'une fois formes, ces stoniates continuent de se developper

Ires-rapidenienl et qu'ils atteignent en peu de temps des dimensions consi-

derables, ce qui permet de les distinguer d'autres stoniates, de formation

subsequente et beaucoup plus petits, dont nous aurons a nous occuper

tout a Tbeure.

On comprendra sans peine que cetle croissance rapide des stomates ait

pour consequence de precipiler le soulevemenl de ces organes au-dessus

(I) PI, I, fig. 1,2ot .1.

[t) PI. I, fig. % :).H \.

CD V\. I, ^vj^. i.

T. XMV. (SEANCES) i
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de repklernie ; et c'est en effet ce qui arrive, coinme on petit aiseitieiU le

constaler au moyen dc coupes lioi'izontales praliquees k rextretnite dcs

jeuuos tigcs. Coitiprime lateralemenl pur les cellules de I'assise epider-

niique, dont les jdus voisines soiU d'aillciii's entralnees dang sou mouve-

meut ascetisionncl, le stomate sp projctte au dehors, ce qui lui permet de

suivre plus librenieutla loi desou evolution (1). Ce uiouvenient ascension-

iiel (In stomato ne provoquo du reste ft ce inomeilt alicune deformalion

sensible des cellules f'*pidermiques enViroiinantes ; il se manifesto cepen-

dantj snr des liunbeaux d'epidenne observes de face au microscope^ par

un plissenlenl caracleristique de la couche cuticulaire qui recouvre ces

cellules (2).

II se pl'oduit en memetemps \u\ travail de diffei'eticiation tres-remar-

quable dans les eoiiches pai*enchymateUSes de la region sou§-stomatir|ne.

Au lien dc s'allongeren epaississant leurs parois, pour se transformer en

cellules colbmchvmateuscs- les cellules de ces couches reslenl en vole dc

division, ct,parUne suite dc cloisonnCrtients sUccessifs, en directions hori-

zontalcj radiate et langentiellej elles donnenl naissance a un tissu tres-

nettement caracterise au double point de Vue physiologique et mori)holo-

gique. Ce tissu se compose en effet de cellules a parois minces, gen^mle-

ment isodiarnetriques, oulegerenjent allongees en divers sens^ et tres-peu

coherentes entre elles, avec des meats tres-apparents qui peuvent fitre

consideres comme autant de prolongemenls ou d'annexes de la cbambre

respiratoire (3). L'air qui circulc abondamment dans ces meats conlribue

puissamment sans aucun doute k entretenir dans le tissu en ({uestion ccllc

activile gerteratrice qui s'y manifeste des lors avec une grande puissance,

et doit y persisfer, cortlme on le verra bicntdt, pendant une grande partie

de la pcriode vegetative.

D'autre part, au lieu de s*eclaircir tout d'abord, comme M. Stahl I'a

rcmarque dans les ccHules sous-stomatiqucs dont il a tHudie le developpe-

mmly die//Ae Cmiis qiihiq?fefoJia ce Ih^u se charge d'abondantes forma-

tions chlorophylliennes qui lui communiquenl une coloration verle trcs-

intense. La chlorophylle s'y presente tantot a I'etat amorphe, comme une

sorte dc gelee inegalement repartie dans rinlerieurdes cavites cellulaircs,

tantot sous forme de grains qui paraissent plus ou moins engages dans le

mucilage protoplasmique. Ces grains se rapportenteux-rnemesa deux types

differents. Les tins, de consistance plus homogene, spheriques ou plus ou
moins allonges en ellipse, presentent, observes a uu assez fort grossisse-

mcnl, des iuegalites de refringencc annongant evidemmeut la presetice de

deux ou d'un plus grand nombre de formations nucleeuses. Les autres,

beaucoup plus rares, sont formes d'une petite vesicule fres-peu coloree et

(1) 1>1. I, fi-. 5.

(2) PI. I, fi-. 7.

m PI. I, i\r, r, a (i.
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fCmplie crun liquide grauuleux, a\ec noyau central nellement accuse.

Ni les uns ni les autres ne m'ont jamais presente la nioiiulrc trace d'a-

midou.

Le tissu chloropliyllien donl il vient d'etre question ne se localise pas.

II se propage au contraire rapidement dans la region stomatiqne, pene-

trant d'une part dans Tinterieur de la tige jusqu'au parenchyme cortical,

en traversant la couche collenchyniateuse qui est alors en pleino voie de

differenciation, et se prolongeant, dans le sens vertical, au-dessus et au-

dessous du stomatc. II se forme ainsi, dans la region stomatique, de pelites

plaques verles plus on moins allongees, tres-visibles a roeii nu, et qui

sont deslinees, comme il est deja permis de le prejuger, a jouer un rule

important dans la formation des lenticelles,

II convienl de remarquer des maintenant que ces plaques vertes sont

bien loin de conserver la menie epaisseur dans toute leur etendue. G'est

sous le stomate lui-meme et dans la region la plus voisine qu'clles attei-

gnent leur plus grand developpenuint en direction radiate ; dans ce sens, le

tissu qui les compose occupe tout Tespace compris enlre le parenchyme

cortical et Tassise epidermique, avec laquelle il est en connnunication

immediate, sans interposition d'une vraie couche de phellogene. A partir

de la, on les voit, observees en coupes radiales on tangentielles, s'attenuer

pen a pcu et s'amincir plus on moins brusquement a leurs extiemites, de

inaniere a s'inserer comme de longs fuseaux entre I'assisc de phellogene

qui les recouvre a I'exlerienr, et la couclie collenchyniateuse a laiiuelle

elles s'nnissent par une suite de degradations morphologiques plus on

moins accusees dans la maniere d'etre de leurs elements rcciproqiuis (1).

Or, e'est justcmenl sur ces prolongements fusit'ormes ou lincaires qu'on

voit apparaitre en premier lieu quelques-nns de ces stomates de lornui-

tioM subsequenle, auxquels nous avons fait allusion tout a Theure. Au
contraire de leurs aines qui sortent direclemcnt du tissu gcncrateur, les

stomates dn deuxieme degre proviennent, par division et differenciation,

de cellules epidermiqucs deja toutes formees. Pour toutle resleleur deve-

loppement est semblahle a celui des premiers stomates, a cette dilference

pres qujls restent toujours beaucoup plus pctils. De plus, cliacun d'eux

devienl le centre de formation d'un tissu chlorophyllicn absolument seni-

blable a celui qui s'est developpe sous les gros stomates. Ce tissu ne tarde

pas a se repandre de proche en proche par conduence avec celui des sto-

mates voisijis, contribuant ainsi puissaniment a ragrandissement des pla-

ques vertes et surtout a leur allongement dans le sens de Taxe de la tige.

Enfin un pen phis lard les autres parlies de Tepiderme caulinaire se

couvi'cnt a leur tour de stomates qu'il est tres-facile de distinguer des

precedents. Non-sculcment ils restent beaucoup plus petits que les sto-

(1) PI. H, fi^. 6.
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mates de premiere formation, rnais encore il arrive frequemment qu'ils

n'atleignent memepas la dimension des stomates intcrmediaires. Yoici du

reste a cet egard quelques indications qui permettront de bien juger de

cette premiere et importante difference.

Gros stomates on stomates de premiere formation, mesures an moment

de leur complet developpement, mais avant le travail de distension qui

precede immediatement leurdesorganisation : longueur variant de 0"'"',055

a 0'"'%073 ; largeur, de 0""",030 a 0""",04'9(i); —stomatesde troisieme for-

mation : longueur, de 0'""',024 a 0"'",03G ; largeur, de 0'"'%02 i a 0""",036 (2).

Stomates de deuxieme formation : un pen plus grands que les stomates

de troisieme degre, et generalement nn peu plus allonges (3).

Stomates foliaires: longueur de 0'""',030aO'"'",Oi9; largeur, de 0""%017

a 0""%030.

II ne m'a point paru que les stomates de troisieme formation fussenl

sounds a un ordrc constant do distribution sur le pourtour de la lige, Jc

constate seulement que dans ces organes, de mcme((ue dans les stomates

de seconde formation^ I'ostiole n'est pas toujours compris dans le plan

de Taxe vegetal, et qu'au contraire il le coupe assez souvent sous un

angle plus ou moins aigu.
i

En outre les stomates de seconde el de troisieme formation, provenant

les uns et les autres de la division de cellules epidermiques completemenl

differenciees, il s'ensuit qu'ils apparaissenl sous forme de cellules polye-

dri(iucs ne difforant tout d'abord des cellules voisines que par des dimen-

sions beaucoup plus petites et par la presence de granulations amylacees

semblables a celles que nous avons deja rencontrees dans les premiers

stomates. Cependant la cloison divisionnaire ne tarde pas a s'y montrer,

et ils finissent pararrondir leursparois radiales, d'abord tres-sensiblement

rcctilignes (-4). II resulle cgalement de cette apparition tardive, que les

stomates du deuxieme et du troisieme degre ne font presque jamais saillie

au-dessus de repiderme. On les voit meme, le plus souvent, les derniers

surtout, logcs au fond d'une legere depression formce par le soulcvement

d'une sorte de repli de la paroi radiale des cellules envirotmantes (5).

J'ai deja constate que les stomates de seconde formation apparus sur

les prolongements fusiformes des plaques verles, tout en restant beaucoup

plus pelits que les stomates primitifs, ne subissent aucune modification

sensible dans les conditions morpliologiques deleur developpement. Ils se

(1) PL I, fig;. 7. —Il est pcnni.s do supposer que ce developp^wnent exceptionnel des
gros stotiiates do la Vigne viergo, contiihuo puissaniniont, on activant les fonctiuiis d'as-

siinilalioi), a la croissance rapide de ce vegetal cl tiifil n*est pas sans influence sur Ja

structure moUe ot poreusc do la plupait do ses tissus.

(2) PI. I, lig. IG, 17, 18, 19, 20, :>! et22.

(3) PI. I, fig. 13, 14 ot 15.

(1) PI. 1, fig. 8 a 12.

(5) PI. I, fig. 20, 21 ot 23.
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Miontrent loujours hien ooiifoniKvs, avec une fojito osliolaire larp^mont

ouverU-% cc qui assure le foncliouucment uonnal de I'orgaue, (mi perinol-

tant a Fair de circular libremenf dans les meats du tissu sous-jacent (1).

II iVen est pas de memedes slomales de troisieme formation ; on pent

dire de ces derniers qu'ils restent en quelquc sorte a Telat rudiinentaire.

En effetle dedoublenient de leur cloison divisionnaire nc se produit que

tres-incompletement, de telle sorte que Tostiole est reduit le plus souvent

a une ouverture imperceptible, ou qu'il manque memeconipletement(2).

En outre le developpement deja tres-accuse des cellules del'assisede phel-

logene et de la coucbe collencbymateuse forme obstacle a ra})parilion de

la chambre respiratoire qui s'y trouve a peine indiquee, ou fait meme
assez souvent absolument defaut, comme il est facile de le reconnaitre

par Texamen de coupes minces pratiquees sur de jeunes enlre-nocuds en

voie d'allongement (3), ou mieux encore sur des liges plus agees oii Von

commence a distinguerles cellules labulaires issues du pliellogeiie (4). Do

plus on constate aisement, dans ce dernier cas, qu'il ne se forme jamais

de tissu vert a elements isodiametriques dans les regions sous-jacentes des

stomates de troisieme formation, ces derniers organes setrouvant tonjours

en communication directe, sans intermediaire et presque constamment

sans lacune, avec la couche subereuse.

Je ne saurais attribuer qu'a leur apparition tardive cette espece d'avor-

tement partiel des stomates de troisieme formation. A I'epoque ou ilscom-

mencenl a se monlrer, les cellules des tissus sous-jacents out deja pris

une cerlaine consistance ; le travail de differenciation qui les doit trans-

former en cellules subereuses ou collenchymaleuscs est deja trop avance

pour qu'elles puissent desormais donner naissance a nn tissu cbloropbyl-

lien analogue a celui qui s'est developpe sous les premiers slomales. De

plus I'epaississement de leurs parois doit naturellement fairc obstacle h

I'evolution normale du nouvelorganequi vient tardivement se former dans

leur voisiuage.

Resumant nos observations sur les stomates caulinaires du Cissm quin-

quefoliay nous constatons :

i^ Qu'il existe sur la tige de ce vegetal troissortes de stomates, lesquels

ne different pas moins les uns des autres par Tepoque de leur apparition

que par les circonstances morphologiques et pbysiologiques de leur deve-

loppement ulterieur.

Q s alteignent dc

bonne Iieure de grandes dimensions, et que chacun d'eux devient le centre

de formation d'un lissn particulier a elements isodiametriques, qui se

(1) PL I, fig. 15, 13 et 11.

(2) n. I, fig. 10 a 19.

(3) PI. I, fig. -20et21.

{i) Pi. I, fig. 22.
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(levoloppo sous (ornio de plaques vortcs allong^^os ou fusifornios, dostiiK'os

a doiiner naissanro aux l(»nlir(^iles cl qu'on ponrrait pour cette raisoti

appeler : plaques prolenticellaires.

3" Qu'ou voit apparaitre un peuplustard dans le voisiuage des premiers

stomates d'autres organes de nieme uature^ qui ne different sensihlenienl

deleursaines que par des dimensions plus petites, et contribuentaveceux,

par confluence des tissus sous-jacenls, au developpemeut des plaques pro-

lenticellaires.

A"" Que les plaques prolenticellaires ne sc fornient jamais que sous un

i>roupe compose d'un gros stomate, centre premier de la formation, et

d^in nombre plus ou moins considerable de stomates de second degre qui

coulribueut cousecutivement avec le gros stomate au developpcment d'une

seule et memeplaque.

Q degre apparaissent tardivemeut

sur les autres parties de Tepitlerme, sans jamais participer a la formation

de ces plaqiies, et qu*ils subissent memeun arr6t de developpemeut qui

peul ctre considere commeun avortement partiel.

Que Tavortement des stomates de troisicme formation proviennc de

I'apparition tardive de cci^ organes, c'esl ce qui me parait infmiment pi'o-

bable, et j'ai donne tout a Tbeure a Tappuide cette opinion quelques con-

siderations assez saillantes. Mais il ne serait peut-(5tre pas impossible de

remoiUer encore plus haut dans la recherclie des causes premieres de ce

phenomene,

Le role des stomates dans r^conomie generale de la plante est aujour-

d'bui bien connu. On sail que ces organes sont essentiellement destines k

faciliter I'acces de Tair et des gaz atmospheriques dans Tinterieur des

tissus, et qu'ils concourent ainsi activement au phenoni^ne de la respira-

tion cbloropliyllienne. Or, dans le cas special qui nous occupe, cette fonc-

(ion est en realite supprimee. Des leur apparition sur les jeunes tiges, les

stomates de troisicme formation sc trouvent en contact avec des tissus bien

differencies et suffisamment consistants pour faire obstacle, en raison

memede radherence iidime des cellules qui les composenf, aussi bien a

la formation du tissu vert qu'au developpemeut de la chambre et des

lacunes respiratoires. II resulte deli, dans Tensemble de Tappareil stoma-
lique,un trouble fonctionnel evident au<piel doivenl naturellement corres-

l>on(lre des modifications importantes dans les conditions morpbologiques

de son developpemeut. Commelout organe prive de fonctions, le stomate,

soumis a raj)plication d'une loi bien connue de la physiologie generale,

m(Mirt ou s'alropbie.

Dm reste il ne faudrait pas croire que cet avortement detoute uneclasse
de stomates dans le Cissns fjuinqupfoUa, ou, pom- parli^r exactement que
Tarret de developp(Mnent provoque dans ces organes par une suppression
de fonctions soit un fail isole et sans analoiiucs.
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Dans nil rocoiU nuMnoire Siw qucIqHes ('puh'iuu's rrtji^ttfH.r (I), Ic doc-

Icur II. SicanI a liiontru, coutrairemonl a ropinioii gnicraleuienl aduiisu

jiisqii'alors, que (( le reyetement cellulaire auquei on tlonne Ic uoni d'opi-

(lerme existe sur toutes les feuilles, qu'elles soient aqnaliques ou aerien-

iies )), et il a signale de plus des cas assez nombrenx et cxtrenicnient

cnrieux de stomates qui. sous ractioa du milieu, se soiit incomplcleinenl

developpos sur certaiues feuillcs submergees oii on les rencontre a I'etat

d'organes rudimeutaires ou inutiles.

On pourrait, croyons-nous, etabllr qiud([ues rapprorlienionts eulre les

phcnomenes signalcs par M. Sicard, et ceux que nous venoiis d'eludier

chez le Cissus qtiinqne folia. Pans I'un et Tautre cas I'avortenient plus ou

moins complet des stomates correspond vi'aiseniblablemenl a une suppres-

sion ou tout au moins a uue modification de fonclionsj et parait en etre

la consequence. Voila le point inq*ortant a constaler. Seulemont si ces

pbenomenes, en quclque sorte paralieles, sont identiques ou a pen pres

dans leurs effets, il faut bien reconjiaitre que la suppression de fonctions

dont ils decoulent, provient elle-iu6me de causes differentes; chez les

vegetaux submerges, la suppression de fonctions, avec avortement conse-

cutif des stomates, est due a I'influence du milieu : le slomate s'atrophie

parce que, essentiellement destine, dans I'ordre ni^turel des choses, a la

respiration aerienne, il se trouve ])lace, par suite de son immersion dans

Teau, en dehors des conditions norniales de soii role physiologique. Dans

le Cisms ravortement des stomates de troisieme formation provient uni-

qu(Muent, croyons-nous, de ce qu'ils apparaissent a une cpoque oii la dif-

ferenciation des lissus sous-jacents est assez avancee pour s'opposer au

developpement d'un parenchyme lacuneux,et par suite a Tafflux de Fair

dans la tige par la voie de Tapparcil stomatique. Dans lo premier cas, la

cause de Tavortement est externe, elle reside tout entiere dans rinflueiice

ihi milieu ; dans le second cas, au contraire, ravortement partiel provient

d'une predisposition constitutipnnelle dont il est plus facile du reste de

constater les elTets que de determiner Torigine.

J'ai termine la partie de ce memoire, consacree specialemeat a Tetude

des stomates caulinairesdu Chsus quinquefolia. II me reste maintenant a

suivre dans ses dernieres phases le developpement des plaques prolenli-

ceUaires que nous avons vues se former sous un certain nombre de ces

orgaues.

Pour plus de clarte, je crois utile de djstinguer entre la partie de ces

plaques qui est situee sous le gros stomate ou dans son voisinage imme-

diat, et cellcs qui se prolongentea fonne de fiiseau au-dessu< el au-dessous

de cet organe, parallelemeuta Taxe de la tige.

I

(1) H. Sicard, Observations sur quelques epidermes rrgelaux. ]\iris, 1875. Thrsc pour

«' doctorat es sciences naturcllc.s .outcnao dcvaiU la racuUt; <I*> lean's.
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Le tissu vcvt silue sons le gros stomate est forme, nvons-nous liit, d'elo-

ments generalement isodiametriques, d'uite faible coherence, et qui restent

pendant assez longtemps en voie dc division irreguliere. II ne se forme

ainsi tout d'abord que de nouvelles cellules a clilorophylle dont la masse,

augmentaut rapidement, presse contre le gros stomate quVlle aclieve de

soulever an-dessus de Tassise epidermique. Mais bientot 11 se manifeste

un temps d'arret dans cette multiplication des cellules vertes. Les plus

exterieures de ces cellules se decolorent peu a pen, de maniere a former

autour dn stomate nne sorte d'aureole blauchatre tres-visible a Toeil nu on

sous nn foible ^rossissement.

Gependant la decoloration nc tarde pas a gagner Tintericur de la petite

masse celluleuse sous-stomatique, et penetre enfin jusqu'aux couches les

plus internes de ce tissu, lesquelles se mettent alors en voie de division

centripete, avec formation de tissu suberiforme. II se produit de la sorte,

dans le voisinage du parenchyme cortical, un arc de cellules plus ou moins

tabulaires, vraie couche generalrice, qui reste active pendant tout Tete el

a laquelle M. Slalil a donne le nom de couche de rajeunissemejit (1).

Cette couche qu'on peut se figurer comme une sorte de calotte hemi-

spheriqne situee a Tiuterieur du corps lenticellaire, alors completement

differencie, isole ce dernier des tissus sous-jacents, tout en restant elle-

meme en communication par ses bords avec la couche subereuse. Les

cellules auxquelles elle donne naissance sont generalement disposees en

fik^s radiales. Elles restent toujoursplus petites que les cellules subereuses

proprement dites, avec des parois beaucoup moins epaissies et sansaffecter

rigoureusement la disposition tabulaire qui caracterise cesdernieres, sur-

tout dans la premiere phase dc leur developpemcnl. Enfin elles se distin-

guent encore du vrai'lissu subcreux par la presence de meats remplis

d'air; toutefois il m'a paru que cette derniere difference finissait souvent

par s'attenuer sensiblement.

Les phenomenes que nous venous de decrire seraient absolument sem-

blablesa ceux qui out etc signales par M. Stahl, sans deux circonstances

qu'il importe, croyons-nous, de relever. La premiere a deja ete indiquee

plus bant : c'est qu'au lieu de perdre de bonne beure leur coloration

vcrte, comme M- Stahl la observe dans un* certain nombre de vegelaux,

chez le Cissus qiiinqiiefolia les cellules du tissu sous-stomatique commen-
cent an coutraire par se gorger de chloropliylle,fout en subissant de nom-
breuses divisions, et ce n'est que plus tard qu'elles s'eclaircissent, an

moment memeoil commence la desorganisation de I'assise epidermique.

D'aulre part on sail que M. Stahl a donne le nom de cellules comblantes

aux celluli^s du tissu sous-stomatique, parce qu'elles finissent toujours,

suivant lui, par condder la chambre respiratoire. Or je n'ai rien observe

(1) PI. U, f\f;, 6.
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(le sonihlahlo dans noire (7mm: la cliainbre respiratoire ne s'y ol)lil(''rn

jamais; elle demeure conslamiuent lihre, pleine d\air el on coinniunirn-

tion directe avec les lacunes du tissa environnanl jusqu'au inonicnt de la

desorganisation de ce dernier. Elle disparait alors par dechiremenl des

cellules epidermiqnes et pseudo-subereuses les plus voisines, laissant a sa

place, a la partie la plus saillante de la lenticelle, une sorte d'excavation,

origine et point de depart de la large et profonde crevasse qui doit tra-

verser de liaut en has le corps lenticellaire suborifie, et se repanilre assez

loin sur les prolongements fusiformes des plaques verles (1).

II est presque superflu d^ijouter qu'a ce moment loules les cellules

exterieures du corps lenlicellaire sont en voie desuberisation^et qu'elles se

renq)lissent en nienie leuips d'une nialiere epaisse et brune qui rend lou-

jours tres-obscures les coupes minces pratiquees a cet endroit.

Pendant toute la periode de formation interne du corps lenticellaire,

le gros stomate n'a pas cesse de s'accroitre; presse par le tissu sous-ja-

cent, distendu par Taction des cellules epidermiques environnanles qui se

soulevent et s'ecartentdu centre de I'appareil stomatique, tout en conser-

vant a peu pres leur diametre normal, on lui voitacquerir des dimensions

considerables. J'en ai trouve qui mesuraienl, a cette derniere phase de

leur evolution, jusqu'a O'^^'jOOS de longueur sur 0""",0i9 de largeur
;

dautres, 0'°«^,092 sur 0'""*,030 ; d'autres, 0"^'%079 sur 0'"'",073, etc. Le

stoinate disparait enfin sous la double action d'une alteration organique

de ses elements et du dcchirement de ses parois cellulaires. Apres sa

destruction, le tissu lenticellaire s'echappe par Touvertuie beante qu'il

laisse apres lui et qui ne tardc pas ase combler sur les bords par Tafflux

de formations parenchymateuses cicatriciellos. Ce tissu cicalriciel se pre-

senle alors sous forme de deux petits mamelons bruns de consistauce

subereuse et separes Tun de Tautre par la crevasse dont il a etc question

tout a rheure et qui, dessinant sur Tepiderme des sinuosites varices, pe-

netre souvent dans sa partie centrale jusqu'a la couche de rajeunissement.

Tantot le contour general du corps lenticellaire estarrondi ; tantol, et par-

ticulierement sur les entre-nceuds, il alTecte une forme plus on nioins

elliptique avec prolongement de la crevasse jusqu'a Textremite des pla-

ques vertes.

La multiplication des cellules chloropbyllienncs s'arrete beaucoup plus

t6t dans les prolongements fusiformes des plaques vertes que dans la

partie de ces plaqties situee sous le gros stomate et que j'ai seule consi-

deree jusqu'ici. Aussi ces cellules n'exercent-elles aucune pression interne

contre Tepiderme sur toute la longueur du prolongement fusiforme. Elles

sont d'ailleurs separees de I'assise epiderinique par la couche de phello-

gene, lafjuelle devient ellc-memele foyer d'une production subereuse assez

(I) H. II, ng. G.
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ahondanto pour produire a la surface de la lii^o uue U*gerc saillic longilu-

(linalo a arete plus ou aioiiis oiuoussce. C'cst dans celte arelo suhrnfieo,

apres (ju'elle a fait eclater par pression interne la couche epiderniique,

que SB creusenl les prolongenients de la crevasse plus haut nieutionnee.

Quant aux cellules du tissu vert placees sous ces prolongements, elles

finissent par epaissir assez sensiblement leurs parois pour presenter des

la fin de la premiere periode vegetative I'apparence d'une formation col-

lenchymateuse. Gette ressemblance s'accentue encore davantage dans les

aimees snivanies, tandis qu'on voit en memetemps Tensemble des masses

lissulaires plac^es immediatement sous ie suber suivre le mouvement

d'accroissement diametral de la tige parla production de cloisojisradiales,

et surtout par rallongement en direction langentielle on peripherique des

elements ([ui les constituent. Get allongement va quelquefois, particulie-

rement dans la region des crevasses lenticellaires, jusqu'a faire prendre

a ces tissus une disposition assez exactement tabuliforme.

Des le milieu de Tete les jeunes poussessont recouvertes sur unegrande

partie de leur longueur d'une couclie subereuse assez epaisse et pen

adherente, ce qui permct de la detacher trcs-aisement et de la fa^^oa la

plus netfe. On met ainsi a nu la couche collenchymaleuse qui a pris une

coloration verte tres-intense, grace a un afflux tardif dans ses cellules de

substances chlorophylliennes etamylacees. Les petites plaques blanchatres,

arrondies et legerement deprimees qui se detachent ^k et la sur ce fond

vert, ne sont autre chose que les couches de rajeunissement des len-

licelles.

L'accroissement en diametre de la tige du Cissus u'etant jamais tres-

considerable, on comprend que les lenlicellesyrestent longtemps visibles,

Sur des tiges ^gees de trois ou quatre ans, on voit les crevasses Icnticcl-

laires s'elargir sensiblement sous la ponssee de nouvelles couches sube-

reuses a elements plus courts que la premiere, poussee qui desorganise

en memetemps les formations anteneures du tissu cicatriciel et en pro-

voque la lente exfoliation. Quant au corps lenticellaire proprement dit, il

continue egalement de se renouveler, grace a raclivite generatrice de la

couche de rajeunissement qui fonctionne comme dans le principe, sans

rien perdre des caracleres dill'ereutiels qui nous out servi a la distinguer

de Tassise de phellogene.

II pent se faire que deux gros stomates se developpent a cote Tun de

Tantre sur la memeplaque verte
; ce cas^a la verite,sepresente rarement.

Les deux stomates concourent alors dans des proportions variables a la

formation de la lenticelle. II n'en petit etre de meme des stomates de

deuxieme foi'malion, lesquels apparaissent toujours en dehors du corps

lenlicellaire proprement (lit, et contribuent uniqjiemcnt, comme il a ete

(lit plus haut, au developpiuuent des prolongemenls fusiformcs, C*esl

meme la un des principaux caracteres qui servent a distinguer les lenti-
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cellos dn Chsmqjiinque folia {{(^ relies <le certains aniros vegetanv chez

lesquels, cojnmo Tout constate saccessiveincnt ^IM. Trecal el Slahl, ces

orgaiies proviennont de la fusion de plusieurs petites leuticelles fonnees

d'abord separcment sous autant de stomales d'ei-ale grandeurj et reuuies

depuis en groupes plus ou moins nombreux,

J'ajoute que les plaques vertes ue se forment pas seulement sur la lige

du Cissus; on en rencontre aussi sur les petioles, sur les norvurcs priu-

cipales des feuilles, sur les vrilles et jusque sur les p^doncnles floraux. II

est inutile de faire observer que dans ces divers cas la lenticelle resle

toujours a Tctat rudimenlaire, sans formation d*une coucbe de rajeunisse-

ment, Jusque-la le developpement en estabsolument semblable a oehii qui

a etc decrit plus Iiaut.

Les plaques vertes n'apparaissent du reste qu'en petit nombre sur les

nervures, les vrilles et les p^doncules, et elles y gardenl toujours de pe-

tites dimensions. II n'en est pas de memedes plaques p6tiolaires, qui sont

au contraire assez abondantes, et se distinguent des autres par le deve-

loppement tout a fait reniarquable de leurs elements constitutifs. Conuiie

cellos de la tige, elles proviennent de la differenciation d'un tissui courts

elements, tres-cbarge de cbloropbylle, et Ton constate ogalemenl sur

chacune d'elles la prdsence d'un gros stomate originel, accompagno d'un

groupe plus ou moins nombreux de stomates de deuxieme formation.

J'ajoute immodialement qu'il ne so forme point de stomates sur Tepiderme

petiolaire en dobors des groupes tr^s-neltemeut circonscrits qui viennent

Telre iudiques, si ce n'est (outofois dans la region du lai'ge canalicule

dont la face supericure du petiole est creusee su^ toute sa longueur. Par-

tout ailleurs les stomales manquont sur le petiole, ce qui revient a dire,

par coniparaison avec ce qui se passe sur la tige, qu'il no s'y dtHeloppe

point de stomates du troisiime degri^. Tout ce que j'ai constate sur cettc

partio de repidorme, c'est qu'on y rencontre un certain nombre do eel-

lules, quo leiu^ forme, leur disposition et lour conlcnu granuleux, de tros-

bonne heure colore en jaune-brun, nous engagent a considerer commedes

stomates complctement avortos.

Quant a la region du canalicule dont il vient d'etre question, les sto-

mates y abondenl au contraire, mais ils n'y ont aucun rapporl de confor-

mation avec ceu.v du froisieme degre. Loin de la, ils se monlronl toujours

tres-bicn conformes, geni^ralomont d'assoz grande taillo, ot accompagnes,

lans lo tissu sous-jacent, de cellules arrondies fortement cbargees de

cbloropbylle. On en rencontre quelqucs-uns au fond de la depression

caualiculaire, mais ils se montrenl sm^tout disposes en deux rangoos paral-

leles, sur les bonis saillanls de cotte memedepressioiu

Notons en passant, a litre dc simple ronseignemonl morj)liologiqne, que

Ic canalicule petiolaire est (pudquefois divise en deux sillons egaux par

nne bamlo mediane de relevemcnt. Dans ce cas, la dispositioj) i]es stomates

(

(
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sur les bonis des sillons est semblablo a celle qui vionl (r^lro iiuli(]»HM>

pour le cas crun canalicule simple, c'esl-a-dire que ces ori>anes se niou-

trent egalement sur les deux bords exterues el sur la bande mediane,

Les plaques petiolaires restent visibles jusqu'au moment de la chute des

feuilles. A cette epoque, quelques-unes des cellules sous-epidermiques du

petiole, en nombre plus on moins grand, sont remplies de cette substance

d'un beau rouge violace qui se repand dans tout I'appareil foliaire du

Cissiis, et communique aux elegants festons de ce vegetal une coloration

tres-caracteristique dans la serie des teintes automnales de nos contrees.

Cette coloration est surtout tres-intense dans la region des plaques allon-

gees, ou elle gagne, d'uiie part, les cellules epidermiques elles-memes,

de Tautre les couches plus profondes de Taiicien parenchynie vert. Aussi

ces plaques se distinguent-elles alors tres-aisement a Toeil nu ; ce qui

acheve de les caracteriser, c'estla presence de petits points verdatres cor-

respondant aux stomates de seconde formation, autour desquels out per-

sists quelques cellules a chlorophylle, et quise detachent ainsi tres-nette-

ment, comme autant de petits ilots, sur le fond rouge-violet des tissus

petiolaires. Quant aux gros stomates des plaques allongees du petiole, il

est a remarquer qu'ils ont disparu a cette epoque commeceux de la tige,

et que la proliferation des tissus situes dans leur voisinage immediat a

provoque assez ordinairement a cet endroit la rupture de Tepiderme, avec

production d'une petite excroissance cicatricielle plus ou moius allongee,

image en miniature, mais du reste tres-ressemblante, des vraies lenti-

celles caulinaires.

Telle est, etudiee dans son ensemble, et dans ses details les pluscarac-

teristiques, la marche habituelle du developpement des stomates et des

lenikeWes dnnsle Cissus quinqiie folia. Relativement a ces dernieres, je

me suis specialement applique a mettre en relief les traits les plus sadlants

qui servent a differencier la serie des phenomenes dont elles sont le siege,

de ceux qui ontete observes par M.Stahldans beaucoup d'autres vegetaux.

Toutefois les choses ne se passent pas toujours absolument de la meme
fiH-on, et il peut se produire, il se produit meme assez souvent, au cours

du developpement des lenticelles chez le CissuSy certains phenomenes
accessoires ou accidentels, qui meritent, croyons-nous, d'etre etudies avec

quelques details.

On rencontre assez frequemment, sur les jeunes pousses du CissuSy de

petites excroissancesle plus souvent globuleuses, d'un blanc matouopalin,

qui presentent au premier coup d'oeil I'apparence d'un corps glanduleux.

Ces corpuscules, en forme de sphere ou de ballon, adherent a I'epiderme

auquel lis sont raltaches par une sorle de support ou de col etroit prove-

nant de rctrangiemenl de leur parlie inferieure (1). lis se developpent

(1; PI. II, lig. 1 ct2.
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indifferemment sur les entre-noeucls, a la naissance des slipulos, sur les

petioles, et jusque sur les nervures principales des feuilles; il s'en forme

aussi, mais beaucoup plus rarement, sur les vrilles el les pedoucules flo-

raux. La croissaiice en est tres-rapide et les dimensions qu'ils atteignent

presque instantanement permettent presque toujours de les distinguer a

Toeil nu, Le diametre de ceux que j'ai mesures variait de 1 a 2 millimetres
;

telle parait etre du reste leur grandeur normale, quoiqu'on en trouve de

plus grands et de plus petits.

Apres etre restes assez longtemps dans un etat d'apparente inerlie, ccs

corpuscules finissent par se fletrir, en prenant la coloration brune des

tissus en voie de mortification ; bientot apres ils se desorganisent et torn-

bent, ne laissant sur repidermed'aufre trace de leur presence qu'un residu

charbonneux plus ou moins persistant.

C4es singulicres formations avaient vivement attire mon attention, au

commencement de Taimee deruiere, dans des circonstances que j'expo-

serai lout a I'heure; Tetude que j'en ai faite m'a pcrniis de coustaler :

4" qu'elles sont toujours en relation avcc certaines lenlicelles en voie de

developpemeat; 5?** qu'elles proviennentd'une proliferation tres-aboudantc

et plus ou moins anormale des tissus parenchymateux places immediate-

ment sous les stomatesde premiere formation, et que nous avons designes

jusqu'ici sous le nom de tissus verts. Les cellules dont elles se composent

sont en elfet tres-evidemment issues par division, d'abord centripete, puis

plus ou moins irroguliere, des couches exlernesetdeja sensiblementdeco-

lorees de ces tissus. Au lieu de se desagreger, avec mortification ou sube-

risation imparfaite de leurs elements, les tissus les plus externes du corps

prolenticcllaire se projeltent en masse compacte et iucolore au dehors de

la tige, sans rompre Tepiderme, comme il arrive dans les cas ordinaires,

Ils le soulevent au contraire, et reutrainent en le boursouflant dans leur

mouvemcntde progression excentrique, de telle sorte que la couche cpi-

dcrmique tout entiere, grace a la proliferation correspoudante de ses

propres elements, se moule exaclement, et sans aucune solution de con-

tinuile, sur la masse parenchymateuse du corps globuleux. Celui-ci est

done forme :
1" d'une couche epidermiijue englobaule; 2** d'une masse

interne de cellules incolores a parois minces. Dans cet otat, on ne saurait

mieux le comparer, quant a Taspect, qu'a quelque Lycoperdon microsco-

pique.

Les parois des cellules de Tassise epidermique sont egalement tres-

minces, et elles se colorent facilement en bleu sous Taction du chloro-

iodurc de /iju\ Ces cellules gardent, du reste, la forme tabulaire Ires-fre-

quente chez les cellules (quderjuiipn^s; elles soul constammentrecouvertes

d'une couche cuticulaire qiu* les reaclifs ordinaircs permettent Ires-bien

de distinguer, et dessincnt a la surface du corps globuleux un reseau

a larges mailles polyedrlques, avec une legere courbure de leur parol



t)2 SOCIKTE liOTANIQUE DE FRArH'CE.

extcrnc, cc qui donne a rensemble de la foniiation I'aspect d'linc petite

sphere inameloiitiee*

Quant au gros stomate qui occupait le niilieu de la plaque verte, il a

du suivre naturelleinent le inouveiuent ascensionnel des cellules epider-

iniques environuantes, et en dernier lieu on le retroiive presquc toujours

projete au sonunet de la sphere, dont il occupe ainsi le pole exterieur^

juste a Toppose du point d'altache de cette derniere sur Tepiderme (1).

Les stomates ([ui se tronvent places dans ces conditions anorraales de

dcveloppement ue sedistinguent pas sensiblement des gros stomates ordi-

naires. On remarque cependant qu'ils restcnt toujours plus petits, ce qui

parait contradictoirc avec le dcveloppement exagere des parties voisines.

De plus leurs contours sont generalenieiit plus arrondis^ ce qui revient a

dire (jn'ils se developpent plus en largedr qu'en longueur (2). Enfin il se

manifestc encore all point de viie de leur contenu quelques indices de

differenciation dont il sera question tout a Theure,

Passant niaintenant a Tetude des cellules de la masse interne du corps

glandnleux, je constate qu'on en distingue de deux sortes. Celles (pii sont

situees a Touverture memedu col elroit (jni rallache la petite sphere a hi

tige^ on un pen au dela, sont gcncralenient aplaties et alleclent une dis-

position en series lineiures qui rappelle assez hien celle de la couche de

rajeunissement dont il a etc question dans la premiere parlie de ce

memoire; puis on les voil diverger en s'agrandissaut peu a pen a mesure

qu'elles se rapproclientdu centre du corps globuleux; enlin toule la partie

supericure de cette formation est entierement remplie, a Texception tou-

tefois de la chambre respiratoire, de tres-grandes cellules a parois exces-

sivenicnl minces el a seclions irregulieres (3).

Je dis : a I'exccption de la chambre respiratoir6 ; il m'a paru en efl'ct

que cette petite cavite n'etait jamais obturee, malgre Textreme delicatesse

et la prolireralion tres-exageree des cellules voisines. A la verite il est

assez difficile d'en constater directement la persistance dans ces singu-

lieres formations; je n'ai pu obtenir qu'une seule coupe qui me I'ait

montree nettement (l) ; on comprend qifil soil malaise de pratiipier des

coupes minces exactement medianes dans un tissu aussi delicat; nuiis la

presence de Tair sous Ic stomate se reconnailaisement dans la plupart des

preparations*

Notre examen n'a porte jusquMci que sur ceux des corps glanduleux qui

atfeclentune forme spherique et sont rattaches a Tepiderme par un col

etroit : ce sont aussi les plus nond)reux; mais on en rencontre assez sou-
V(Mil de cylindri(pies (:>) ou de formes plus on moins irregulieres. Enfin,

(1) PI. II, fig. I.

(:2) IM. II, n^^ 5: l.jng, moy. : 0""",Oil), jjirg. 0'""',055.

'3) 1>1. il, lig. 2.

4) PL 11, fig. 4.

r^} PI. II, flg. 3.
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ceuxqui seilovelo}»pent siir les entre-noeuds s'allongentaj^Hez souvent dans

Id sens dfi Ta-Vc dc la tiije, preriant alors un ronlour ellipliquo, avoc uiic

base plus elargioj tandis que leur somnietsepartage on deux lobes sqiiu'cs

par une legere depression an lond de laquelle est loge le sliMuate.

De menie que deux stomates concourcnt qucbfuefois —Ires-rarcmcnt,

comme on Ta dit plus haul —a la formation d'unc seule et mfimo lenli-

celle^ il pent se faire alissi qu'on en rencontre deux sur le nicuie corps

glauduleux ; ce qui indi(]ue clairement^ dans Tun et Tautre cas, la con-

fluence de deux centres de fornialious pMrencbyniateuses priniilivcniout

distinctes. Daus le cas de deux stonlafes, ceux-ci occiq)cnt ordinaireuieut

les foyerg de Tellipse engendree par la section de la partie su[KTieure du

corps glanduleiix.

Enfin il pent arriVer que deilx ou plusieiir^ de ces fortnalions sc devc-

loppent tres-prcs les unes des aulres, ^tir luw, mcmc plaque verte, lout en

reslanl separees jusqu'a la fiU; A la verile ce deruiei* cas doit se presenter

fnrement; je n'en ai observe qu'un exernple sur le petiole d'unc feuille

tres-largenieiit developpee,

J'ai dit plus haul que ces fortes d'excroissances glandlileuses disparais-

Baienl de bonne beure et rapidement, laissant a leur place un residu char-

bonnetik. CelUi-ci est lui-hieine es$6htiellement caduc; sa chute laisse a

docouvert une cicatrice que ne tardent pas k comblef les couches plus

profondes du tissu prolenticellaire, apresquol le developpenwnt de la leu-

ticelle se continue comme dans les cas ordinaires.

riusieurs fois dejit j'ai laisse prejuger de mon opinion sur la nature

glanduleuse dos singulieres cxcroissances dont je viens de donner la des-

criptiorl. f/examen du contenu des celhdes qui les composent servira, je

pense, a justifier cette mauiere de voir.

Ces cellules, avons-nous dit sontde deux sortes : cellules epidermiques;

cellules a parols tres-minces constiluant la masse interne de I'excrois-

soiice. Les unes et les autres sont remplics d'un sue ftqueux, incoloro,

Ires-abondant ; niais c'est a pen pres 1^, an point de vue de leur contenu,

leur seul trnit deressemblance.

Outre le sue aqueux, on rencontre tr^s-frequemment dans les cellules

epidermiques, surtout a Tetat jeune, un liiucilage flnement granuleux qui

dessinc sur la paroi externe de la cellule un reseau a jnailles arrondiesj

tres-fines et assez regulieres, quoique de differentes grandeurs. II m'a

paru que ce tTseau etait presque toujours en relation avec un petit noyau

assez refringent, nmni bu-m6nie le plus souvent d'un nudeole, et autour

dmpiel le mucilage granuleux est irregulieremcnl rcpandu.

Ce qui fr;q>pe tn)ir d^d)ord daus Texameu des cellules internes, c'est

r:d»ondance des nouUelelles irhiiile qu'ellcs roMliennent. Ces goulleleltes,

do grandeurs Ires-inegales, sontaussi inegalement reparties dans la masse

dii H-'^ih Tattfof Hlof appafnisseiit isoloes, fanfot el plus souvent dies se
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groupent eii masses profondes. La substance hiiileuse eiivahit quehiuefois

les cellules epidenuiques elles-memes, mais il ne s'y fonne ordiuaire-

ment, dans ce cas, qu'nne seule gouttelette, assez grosse, incolore ou

teintee en violet clair dans les cellules voisines du stomate. J'ai observe

assez souvent de semblables gouttelettcs dans certaines cellules de Tepi-

derme cauliuaire.

Outre le sue aqueux el la substance huileuse, les cellules de la masse

interne des corps glanduleux contiennent encore :

1" Des gouttelettcs d'un liquide incolore, de tres-faible refringence et

d'une densitc relativenient considerable, car, repandues dans Teau du

porte-objet, elles en occupent invariablement la partie inferieure, au con.

traire des gouttes d'huile qui surnagent. Commecelles-ci, du reste, les

gouUidettesdefaible refringence sont tantot isolees, tantot, mais plus rare-

nienl, amassees en groupes irreguliers ; elles tiennent ordinairement en

suspension de fines granulations, qui deviennent surtout tres-apparentes

et se inontrent agitees d'un vif niouvenient browiiien
,

quand on les

observe dans des gouttelettcs expulsees par pression de I'interieur des cel-

lules et repandues dans le liquide du porle-objet.

2"* De tres-fines granulations tenues directement en suspension dans le

sue cellulaire, et absolunient semblables a celles que contiennent les gout-

telettcs de faible refringence dont il vient d'etre question.

S** Enfin un certain nombre de formations nucleeuses qui se rapportent

a deux types bien distincts, Les unes ressemblent beaucoup aux noyaux

des cellules epidermiques, avec cette difference toutefois qu'on y rencontre

plus souvent que dans ceux-ci des granulations tres-tenues ; les aulres

pourraient etre comparees a de gros grains de chlorophylle, faiblement

colores et formes d'un amas concretiomiel de nucleoles Ires-refringents.

Ces masses de matiere d'apparence gelalineuse sont en outre remplies de

tres-fines granulations et creusees de vacuoles plus ou moins apparentes.

Tant6t ces formations nucleeuses nagenl librementdans le sue aqueux des

cellules de la masse interne, tantot au contraire elles se montrent englo-

bees dans de grandes vesicules byalines qui dessinent generalement sur le

champ du microscope des cercles rcgulicrs.

Le mucilage granuleux des cellules epidermiqucs se contracte sous

Taction de la glycerine, et les reactifs iodes le colorent en jaune brun ; il

en est de memedes granulations et des formations nucleeuses qu'on ren-

contre dans les cellules internes. D'autre part ces diverses substances

prennent, au contact du sel de iMilon, la coloration roussatre caracteris-

tique des matieres azotees, ce qui nous engage a les considerer toules

commedes produits de degradation de corps protoplasmiques et cliloro-

pliylliens analogues a ceux dont nous avons constate la presence en si

i^rande abondance dans les cellules du lissu vert.

Je n'ai jamais trouve trace d'amidon dans les cellules des excroissances
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glaiiduleuses, a rexceptiou toutefois des cellules stomafiques qui on occu-

pcnt le sommet; les granulalions ainylacees persistent tres-longfemps

dans ces organes, mais non sans y subir avec le temps de legeres altera-

tions, qui les empechent a la fin de presenter la meme sensibilite a Tac-

tion des reactifs iodes. On observe aussi trcs-souvenf dans les cellules

stoniatiques de gros amas d'une substance gelatineuse a foyers refringenls

et que I'iodc colore en brun.

II restcrait a resoudre une question importante, celle de savoir si la

formation des excroissances glandulcuses que nous venons d'etudier, et

qui sont tres-communes sur les jeunes pousses du Cissusqumque folia (1),

est un fait normal, on si au contraire elle ne se presente que dans des

conditions specinles de vegetation on de culture, par exemple sous Taction

de certaines influences climateriques ou de predispositions pathologiques.

II serait cgalement interessant de savoir si on les rencontre sur ce vegetal

dans son pays d'origine, qui est, comnie on salt, I'Amerique septentrionale,

ou si au contraire elles ne se sont produites qu\a la suite de sa transplan-

tation sur le sol europeen.

Sur ces divers points les elements de discussion me font absolumenl

defaut. Je constaterai seulement, en terminant, que j'ai observe un Ires-

grand nombre de ces excroissances sur des branches coupees de Cissus

que j'ai conserv(5es, Thiver dernier, dans des vases a fleurs ou elles out

longtemps vegete en projetant rameaux et racines
;

que quelques unes de

ces formations avaient acquis au printemps des dimensions tout a fait

exceplionnelles ; et qu'enfin c'est Tobservation de ces rameaux eleves en

chambre, dans des conditions consequemment tout a fait anormales, qui

ni'a suggere la premiere idee de ce travail.

E:i^plica(Ion des ikgurem

Plancue I.

Fig. 1, 2, 3. —Cellules proslomaliqucs ou cellules-meres des gros stomates,

ji divers degres de developpenient. Coupes horizontales.

Fig. I. Gros stomute iuuneilialemeat apres la formation Je la cloison division-

naire. Coupe liorizoutale.

Fig. 5. Soulevemcnt du gros stoniate et formation du tissu vert sous-jacciil.

Coupe horizontale.

Fig. 6. Formation du lissu vert dans la region des plaques vertes allongees.

. Coupe longilnilinale.

Fig. 7. Gros sloiuale completement developpe, avec plissement de la couche

cu(iculaireprovo(iuc parle soulevement dn stomale etdes lissus sous-

jacen(s.

(1) Oil (Ml trouvc aassi d) snnblahles 5ijr los j.Miucs tigcs de la VI^mhn fccnre apparle-

natu, amunclc Cissus, ;\ la faniiUe des Amitcli.iccs; —mais dies soni sans relation avec

les slomales.

T. XXIV.
(ska NCI- S) 5
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Fig. 8, 9,10, 11 et 12. Developpement des stomalcs de deuxieme et de troi-

sieme formation.

Fig. 13 et li. Developpement des stomates de deuxieme formation. Coupes

horizontales.

Fig. 15. Stomate de deuxieme formation, entierement developpe.

Fig. 1G, 17, 18 el 19. Stomates de troisieme formation plus ou moins avorles.

Fig. 20, 21 et22. Stomates de troisieme formation. Coupes horizontales.

Plancue U.

Fig. 1. Corps glanduleux spherique.

Fig. 2. Coupe d'un corps glanduleux spherique.

Fig. 3. Corps glanduleux cylindrique.

Fig. i. Coupe mediane dans un corps glanduleux pour niontrer la persistancc

de la chambre respiraloire.

Fig. 5. Gros stomate an sommet d'un corps glanduleux.

Fig. G. Corps lenticellaire et plaque allongee, en coupe longitudinale.

A la suite de cette communication, M. Mer developpe les conside-

rations suivantes :

II semble que les causes qui produisent les lenticelles, et en general les

lames peridermiques, soient du irieme ordre que cellos qui president aux

developpements cellulaires dont les boutures sent Ic siege. Si Ton im-

merge en effet dans de I'eau nutritive la partie inferieure d'une feuille

de Lierredctachee, elqu'on Texpose a une chaleur et a iine lumiere suffi-

santes, on voit au bout de quelque temps, non-seulement un bourrelet

se former dans le voisinage de la section et des racines y naitre, mais

encore les lenticelles du petiole prendre un accroissement exagere et faire

saillic sur presquc toutc sa longueur.

Ce developpement cellulaire est provoque par Fainidon qui se depose

en abondance dans eel organe, principalement a la base. Sans qu'on puisse

voir dans ce fait une preuve directe de la transformation de Tamidon en

cellulose, on est du moins autorise par lui a etablir entre ces deux sub-

stances une etroite relation. Du restc raccuiiTulationdela matiere amylacee

dans un tissu est generalement suivie de la multiplication des elements

qui le constituent, surtout quand ccux-ci sont encore jeunes et ne sont pas

entraves dans leur accroissement par la pression des tissus voisins.

L'etude du developpement des lenticelles sous-stomatiques montre que

leur apparition est intimementlieeala presence des stomates. Ces derniers

organes sont des cellules epidermiques difTerencices de trfes-bonnc heure

pour des causes encore inconnues, et semblenl douces d'une vitalite plus

grande que leurs voisines. On y voit ;ipparaitre de rainidon et de la cblo-

ropjiylle
;

puis elles s'accroissenl et se divisent. On sail, d'aulre part, que

les elements situes dans le voisinage de ceux qui, par leur jeunesse ou

\

\
\

I

J
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une activite speciale, cxerceul uiie allraction sur les inaliores imlrilives,

se remplissent egalement tie ces inalieres. Cost ainsi ([uc Tamidon so

rencontre dans la coiffe des racines, pres du point vogetatif, el qn'au debul

du printemps il est plus abondant au niveau des noeuds (pie dans les

entre-na3uds des branches ligneuses. II est done nature! que cetle substance

attiree par les stomates se depose en partie dans les cellules qui en sent

le plus rapprochees. Commed'ailleurs celles-ci sont jeunes el n'ont pas

encore atteint tout leur developpemenl, elles ne tardent pas a se multiplier

et de la chloropliylley apparait, ainsi que cela a lieu, en general, dans les

tissus oil se depose la maliere anivlacee, meme quand ils ne sont pas

superficiels (1). On peut ainsi concevoir la formation des plaques prolen-

ticellaires et leur terminaison en biseau, au-dessus et au-dessous des

regions stomatiques, car celles-ci etant les centres de formation, les pla-

ques doivent acquerir a ce niveau leur plus grande epaisseur. C'esl a

celte cause et aussi a I'existence de la chambre sous-stomalique, qui per-

met aux cellules de bordure de s'etendre librement, qu'on doit attribuer

Tapparition et la forme globuleuse des cellules comblantes de M. Stahl.

Mais vient un moment oii les stomates disloques par rhyperlrophie du

tissu sous-jacent finissent par disparaltre. Se trouvant alors en contact

immediat avec I'atmosphere, les cellules comblantes jeunes et lurgescentes

ne tardent pas a se dessecher du dehors au dedans, jusqu'a ce que la vita-

lite se soil concentree dans une couche situee assez profondemcnt pour

n'avoir plus a redouter les influences exlerieures. G'est cette assise dite

de rajeunissement que Ton peut assimiler a une zone de phcllogene loca-

lisee, donnant naissance a un periderme.

Je suis ainsi amene a parler des formations peridermiques. On sail qu'elles

se rencontrent dans tons les tissus qui ont besoin de protection, par suite

de la disparition naturelle ou accidentelle de ccu\ qui les recouvraient.

C'est ainsi que lorsqu'on supprime sur une feuille un fragment du limbe,

le parencliyme se fane jusqu'a une certaine distance de la surface de sec-

tion (2). Mais plus profondemenl les cellules se divisent par des cloisons

paralleles a celte surface, et souvent memele limbe devient plus epais en

cet endroit. 11 y a donceudeveloppement de tissu, cause probablement par

raccumulation des matieres nutritives qui se rendaient auparavant dans

le fragment supprime, ainsi que dans celui qui s'est desseche. L'equilibre

(I) 11 n'est pas rare, en ciTet, de voir, en liiver, de la chlorophylic ainorphc dans les

rayons nu'dunaires et les cellules situees a la peripheric de la inoclle de la plupart des

jeunes ramoaux li'^neux. ("est dans ces tissus que se concentre d'ordiiiaire Tamidon

pendant cette saison. De nir-nie les ^Tains amylaces accuinides aulonr des f-iisreaux dans

les petioles de Lierre sont rccouvcrls de chlorophylle, en liiver, tandis que cette nia-

tiere est tres-rare dans le resle de Tecorce.

(it) Ce Hrtrisseinenl est parfois assez rapidc pour que Taniidon renferme dans cellc

zone n*ait pas Ic temps de s erouler : aussi le retrouve-l-on longlemps apres dans les

tissus des8«3ches.
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qui s'etail jusqu'alors etabli dans la reparlilion de ces subslaiices so Irou-

vaiit brusquemeut detniit, celles-ci out dii s'ainasser dans les cellules

voisiues etprovoqucr leur mulliplication. De celte faron il esl possible de

concevoir le mecanisme qui preside en geueral a la formation du peri-

derme. La deslructiou de repiderme qui accompague raccroissemcut des

branches ligueuses aurait pour resultat de concentrer dans Tassise la plus

superdcielle de Tecorce les malieres qui, d'apres le regime anterieur, se

rendaieut dans Tepidernie. A son tour, la partie superficielle de chacune

des cellules decette assise, n'etant plus protegee par Tepidernie, deperit et

meurt. Le protoplasma s'accumule a leur partie profonde et s'isole de la por-

tion dessechee par une cloison fangentieile. La region demeuree vivante

de la cellule primitive s'agrandil etla memeserie de phenomencs se repro-

duil. C'est egalement par une accumulation localisee des matiercs nutri-

tives que Ton pent expliquer Tapparition des lenticelles dans des regions

de Tecorce difl'erentes des regions sous-stomatiques.

La formation des lenticelles constituc done un point interessant de la

physiologic des stomates. On rencontre encore ces productions, moins

developpees, ii esl vrai, sur les petioles et sur les principales nervures

des feuilles. Mais pourquoi n'apparaissent-elles pas sur les liinbes? Cela

pent tenir a ce que I'amidon emigre de ces organes a mesure qu'il s'y

forme, sans y rester assez longtemps pour que des productions cellulaires

puissent se consliluer.

II est egalement possible, je crois, d'expliquer le sejour prolongc de

ramidon dans les stomates. On salt, en efl'et, qu'on en retrouve parfois

encore dans les feuilles d'automne, meme apres leur chute, et que, dans

les feuilles hivernales, il disparait plus tard de ces organes que du resle

du limbe. A quoi faut-il atlribuer ces retards? Ayant soustraita rinnuence

de la lumiere, pendant I'ete, des feuilles de Troene dont le petiole etait

immerge, j'ai constate souvent la persistance de Tamidon dans I'epiderme

de la face supcrieure, alors que ce corps avail entierement disparu du

parenchyme palissadiforme et ne se Irouvait plus que dans le parenchyme
lacuneux. []n pen plus tard on ne le rencontrait meme plus dans ce der-

nier, tandis que Tepiderme de la face inferieure, ainsi que les cellules

bypodermiques les plus voisines, en contenaient encore. Ce retard dans la

migration de Tamidon n'est done pas special aux stomates. On pent Tex-

pliquer ainsi : les cellules epidermiques ne touchent a leurs voisines que
par une portion seulement de leur surface, tandis que les cellules en

palissade sont en contact par toutes leurs parties avec cedes qu'elles

confincnt. La migration de laniidou, s'effecluant par tons les poinis de la

paroi, doit done etre plus rapide dans ces dernieres. II n'en est pas de

Muune pour le parenchyme lacuneux dont les cellules sont separees les

unes des antres par des espaces plus ou moins etendus. Quanl aux sto-

mates qui ne sont en relation avec les cellules environnantes que par des
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surfaces encore plus rcstreitUes, on concoit quela migration de la matiere

amylacec doive y clre trcs-ralentie,si memocelle-ci n'eslpas enlierement

consomniee sur place.

M. Chatin signalo, de la part do M. Gubler, la presence de VOxalis

Lihyca en Provence. Cctte plante, observec d'abord en Corse, puis

a Fetal sporadiqiie aux environs de Nice, semble devoir se repandre

rapidement sur le littoral meditoiraneen. M. Gubler Ta trouvcc en

avril I87O5 couvrant de grandesetendues et en pleine floraison dans

Ic voisinage de Toulon.

II presente ensuite, de la part de M. Guitleau, la coninnuiicalion

suivante :

ADDITIONS A LA FLORE DE LA VIENNE, par M. CiUlTTEAlJ.

L'annee dernicre, au mois de juillet, MM. Poirault et de Boisgrollier

rapportaient de Moncontour : le Lathyrus tuberosus L., jusqu'alors in-

connu dans la Yienne, VUrtica pUulifera L. et le Riibia tinctorum L. ; de

Martaize : le Clilora imperfoUata L., VInula hrltannica L. et le Rapis-

trum rugosiunBa^vb, deja signale par Boreau a Saint-GenesI, pres Len-

cloitre, a Loudun, Ponanray, a la Molte-Ijourbon, sur le bord de la Dive

et sur le bord oppose en Maine-et-Loire, maisnetigurant pas dans la Flore

deDelastre et omis par raegarde dans le Catalofjue des plantcs rasculaijcs

de la VionnCy public recemment par M. Poirault lui-mcme. Enfia ces

messieurs cueillaient, en passant a Airvault, sur nos limites, V(En(inlhe

crocata L., que nous esperons bien reneonlrer un jour sin* le territoire

memede noire departcment.

De son cote, ot malgre les occupations nombreusos inberentes a sa pro-

fession, M. Parbasard, institufeur a Saint-Pierre de Maille, poursuivait

Fidee ingenieusc de faire la flore de sa commune. II presenfait, en 1874,

au concours agricole de Cbatelleraidt, un berbier, premier fruit de ses

recbercbes, ocuvre assuiemcnt meritoire et jugee digne d'une medaille

d'ari;ent. Get berbier, que nous venons de visiter, M. Contejean et moi,

contient beaucoup de bonnes plantes de la region.

On pent citer entre autres :

Isopyruni Ihaliclroides L.

Corvdallis solida Sm.

Rrassica (^dieiranllius Vil.

Naslui'tium |»yi'cnaicuin R. \\v.

silveslre H. Hr.

Cardamine iiupaliens L.

Myagrnin porfolialuin L.

Helianthenunn Fumana Mill.

DiaiUlnis ('arvo}»hvllus L.

Saponaria vaccaria L.

Cncubalus baccilcrus L.

i.Ychnis (liunia Sihih.
%j

<;cras(iuin ar[uaticum I.

(EnothtM^a biennis I..

Cerasns Malialob L.

(Ihlora porfoliala K.


